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1 Inleiding

In november 2023 is door Kuiper Compagnons het ontwerpbestemmingsplan Dierensteinweg te Barendrecht
ingediend. Onderstaande figuur 1 toont de locatie van het bestemmingsplan.

n A

Figuur 1.1: Locatie bestemmingsplan Dierensteinweg

Op dit ontwerp is een zienswijze ingebracht door ProRail met betrekking tot het aspect trillingen. De zienswijze

luidt:
“Het bedrijventerrein wordt in de nabijheid van de spoorlijn Rotterdam -Breda gesitueerd. Het
treinverkeer dat gebruik maakt van deze spoorlijn kan hinder door ftrillingen veroorzaken.
Het bestemmingsplan besteedt geen aandacht aan het aspecttrillingen. Bedrijven die hinder kunnen
ondervinden vanwege trillingen worden in het bestemmingsplan niet uitgesloten. ProRail adviseert u
om in het kader van een goede ruimtelijke ordening alsnog onderzoek te doen naar trillingen vanwege
het treinverkeer of bedrijven die zich willen vestigen, actief te informeren over de mogelijkheid van het
optreden van trillinghinder, zodat zij zelf de afweging kunnen maken in hoeverre dit gevolgen kan
hebben voor hun processen.”



Naar aanleiding van deze zienswijze heeft Kuiper Compagnons aan Cauberg Huygen gevraagd een
trillingsonderzoek uit te voeren om het risico op trillingshinder in te schatten.

2 Opzet onderzoek

De toekomstige bestemming is bedrijventerrein. Voor de beoordeling van de ftrillingssterkte is uitgegaan van
de streefwaarden voor kantoren uit SBR richtlijn B (hinder voor personen in gebouwen, versie 2006) omdat in
deze richtlijn geen specifieke streefwaarden voor bedrijfsruimten zijn opgenomen en kantoren deel uit zullen
maken van het bedrijfsgebouw.

De streefwaarden voor kantoren bedragen:
- Voor de maximale trillingssterkte Vmax:
o A1=0,15 (alle perioden).
o A2=0,6 (alle perioden).
- Voor de gemiddelde trillingssterkte Vper:
o A3 =0,07 (alle perioden).

De afstand van het bouwvlak tot het dichtstbij gelegen spoor bedraagt circa 90 m. De bouwkundige invulling
van het bouwplan is alleen bekend op hoofdlijnen. Gezien de afstand tot het spoor en de beperkte detaillering
binnen het bouwplan, is gekozen voor een prognose op basis van het rekenprogramma OURS'. Dit
programma is ontwikkeld onder leiding van RIVM en berekent de trillingssterkte Vmax en Vper Op basis van de
locatie van het spoor, gegevens van het treinverkeer, gebouweigenschappen en de locatie van het gebouw.
In de uitkomst van de berekening wordt rekening gehouden met de onzekerheden die gelden bij een prognose.

3 Rekenmodel
De berekeningen zijn uitgevoerd met versie 2.00 van OURS en de bodemdatabaseversie december 2023.

Voor de gegevens van het spoor en de treinen, is gebruik gemaakt van het Geluidregister? en gerekend met
de ongunstigste situatie. Dit wil zeggen dat in het rekenmodel alle relevante reizigerstreinen over het dichtstbij
het bouwvlak gelegen spoor zijn gelegd. Ook alle goederentreinen zijn gemodelleerd op het dichtstbij gelegen
spoor dat gebruikt wordt door goederenvervoer.

Ook voor de treinintensiteiten en de rijsnelheid is gebruik gemaakt van de gegevens uit het Geluidregister.
Voor de reizigerstreinen is gerekend met de typen VIRM en ICM. Deze treintypes veroorzaken in het algemeen
de meeste ftrillingen bij reizigerstreinen. Bij de goederentreinen is gerekend met de typen “container” en
“kolen/erts”. Er is steeds uitgegaan van de maximale rijsnelheid die voor het betreffende baanvak is
opgenomen in het register.

Voor de gebouweigenschappen is gekozen voor een gebouw op de grens van het bouwvlak zo dicht mogelijk
bij het spoor. We hebben gerekend met de maximaal toegelaten gebouwhoogte (12 meter) en vier
verdiepingen.

" https://www.rivm.nl/spoortrillingen/rekenmodel
2 https://www.geluidregister.nl/geluidregister/
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Er zijn nog geen afmetingen en opbouw van vioeren bekend. Daarom is gerekend met verschillende
gebouwafmetingen en verschillende vaste eigenfrequenties van de vloer: 4 Hz, 8 Hz, 16 Hz en 32 Hz.

Figuur 3.1 toont de gebruikte invoergegevens. De opgegeven treinintensiteiten gelden voor de dag-, avond-
en nachtperiode. De OURS invoerfile voor de maatgevende variant is opgenomen in bijlage .
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Figuur 3.1: Invoergegevens rekenmodel
4 Rekenresultaten

OURS berekent de mediaanwaarde voor Vmax €n Vper. Deze waarde geeft 50% kans dat de werkelijke waarde
hoger of lager ligt dan de berekende waarde. Op basis van deze mediaanwaarde en de berekende
standaarddeviatie (sigma) kan de toetswaarde Vmaxtoets Worden berekend volgens de formule:

Vmax toets = Vmax + (1,66 * sigma)

Voor Vmaxtoets geldt dat de kans 95% bedraagt dat de werkelijke waarde lager is dan de berekende waarde.
Deze toetswaarde is gebruikt voor de beoordeling.

De berekeningen zijn uitgevoerd voor de verschillende variaties in trein- en gebouwgegevens. Tabel 4.1 toont
de resultaten voor de variant die de hoogste waarde voor Vmax opleveren. De rekenresultaten voor de overige
varianten zijn opgenomen in bijlage II.
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Tabel 4.1: Rekenresultaat maatgevende situatie

Gebouw: 15*30, 4 verdiepingen, 4e verdieping gerekend

RT op spoor 1 (VIRM) GT op spoor 4  Kolen-erts

Rekenpunt: 1 | Afstand 91m Rekenpunt 1 | Afstand 113 m
Fo Vimax sigma Vmaxtoets Fo Vimax sigma Vmaxtoets

4 Hz 0,02 0,02 0,05 4 Hz 0,04 0,02 0,07

8 Hz 0,03 0,02 0,06 8 Hz 0,05 0,04 0,12

16 Hz 0,02 0,02 0,05 16 Hz 0,03 0,03 0,08

32 Hz 0,01 0,01 0,03 32 Hz 0,02 0,01 0,04

Uit tabel 4.1 volgt dat een reizigerstrein over het eerste reizigersspoor een Vmaxtoets van 0,06 oplevert. Een
goederentrein (kolen-erts) over het eerste goederenspoor komt tot een Vmaxtoets van 0,12. Deze waarde is
maatgevend voor de beoordeling.

5 Beoordeling

De geprognosticeerde ftrillingssterkte Vmaxtoets bedraagt 0,12. Deze waarde is kleiner dan de onderste
streefwaarde A1 voor kantoren van 0,15. Dit betekent dat:
- de kans op trillingshinder voor de mensen in het kantoor heel klein is en als acceptabel wordt
beschouwd;
- geen beoordeling nodig is van de gemiddelde trillingssterkte Vper.

6 Conclusie

Uit het trillingsonderzoek blijkt dat de berekende ftrillingssterkte Vmaxtets maximaal 0,12 bedraagt. Deze
trillingssterkte wordt veroorzaakt door de goederentreinen. De waarde van 0,12 is kleiner dan de onderste
streefwaarde A1 van 0,15 voor kantoren. Dit betekent dat de kans op trillingshinder voor mensen in het nieuw
te bouwen bedrijfsgebouw heel klein is. Als de trillingssterkte voldoet aan de streefwaarden uit SBR richtlijn B
dan is de eventuele hinder acceptabel. Het aspect spoortrillingen vormt daarmee geen risico voor het
bestemmingsplan Dierensteinweg te Barendrecht.

Cauberg Huygen B.V.

De heer C.J. Ostendorf
Senior adviseur
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<OURS_I nput version="V1.0">

<I-- Nam ng convention: Pascal Case for elenments and canel Case for attributes -->
<I-- Inportant: names of "elenents" and "attributes” are case-sensitive! -->
<Pr oj ect >

<nanme>Best emmi ngspl an Di er enst ei nweg 10842- 59284</ nane>
<descri pti on>CGebouwaf neti ngen 15x30m vaste Fe VIRM en kol en/erts</description>
<vd>0</ vd>
<Recept or s>
<Recept or >
<nanme>001</ nane>
<descri pti on>rekenpunt 001 4 Hz</description>
<l ocat i on>97070 430967</| ocati on>
<Bui | di ng>
<bagl d></ bagl d> <I--
building id or enpty -->
<year Of Const ructi on></year O Const r ucti on> <l-- integer
[ist or enpty -->
<apart nent ></ apart nent > <I-- integer
list or enpty, valid values: O=fal se, 1=true -->
<bui | di ngHei ght >12</ bui | di ngHei ght > <l-- float
[ist or enpty -->
<nunber O Fl oor s>4</ nunber O Fl oor s> <I--
integer list or enpty -->
<hei ght O Fl oor >3</ hei ght O Fl oor > <l-- float
[ist or enpty -->
<f | oor Nunber >4</ f | oor Nunber > <I--
integer list or enpty -->
<wal | Lengt h>15</ wal | Lengt h> <l-- float
[ist or enpty -->
<f acadeLengt h>30</ f acadeLengt h> <l-- float
[ist or enpty -->
<var Year O Const r uct i on></ var Year O Const r uct i on> <l-- enpty
or same nunber of float values as "year O Construction” -->
<var Apart ment ></ var Apar t nent > <l-- enpty
or same nunber of float values as "apartnent -->
<var Bui | di ngHei ght ></ var Bui | di ngHei ght > <l-- enpty
or same nunber of float values as "buil di ngHei ght" -->
<var Nunmber O Fl oor s></ var Nunber O Fl oor s> <l-- enpty
or sanme nunber of float values as "nunber O Fl oors" -->
<var Hei ght O Fl oor ></ var Hei ght Of Fl oor > <l-- enpty
or same nunber of float values as "hei ghtOf Fl oor” -->
<var Fl oor Nunber ></ var Fl oor Nunber > <l-- enpty
or sane nunber of float values as "floorNunber" -->
<var Wl | Lengt h></ var Wl | Lengt h> <l-- enpty
or same nunber of float values as "wallLength" -->
<var FacadelLengt h></ var FacadelLengt h> <l-- enpty
or same nunber of float values as "facadeLength" -->
</ Bui | di ng>
<Fl oor >
<frequenci esQuart er Span></f requenci esQuart er Span> <I--
float list or empty -->
<frequenci esM dSpan>4</ fr equenci esM dSpan> <I--
float list or empty -->
<f | oor Span></f | oor Span> <I--
float list or empty -->
<woodenFl oor ></ woodenFl oor > <I--
integer list or enpty, valid values: O=fal se, 1=true -->
<var Frequenci esQuart er Span></ var Frequenci esQuart er Span> <! --
enpty or sanme nunber of float values as "frequenci esQuarter Span"

-->
<var Frequenci esM dSpan></ var Fr equenci esM dSpan> <l--
enpty or sanme nunber of float values as "frequenci esM dSpan" -->
<var Fl oor Span></ var Fl oor Span> <l--
enpty or sanme nunber of float values as "fl oor Span" -->
<var WhodenFl oor ></ var WodenFl oor > <I--
enpty or sanme nunber of float values as "woodenFl cor"” -->

</ Fl oor >

</ Recept or >
<Recept or >
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<nanme>002</ nane>

<descri pti on>rekenpunt 002 8 Hz</description>

<l ocat i on>97070 430967</| ocati on>

<Bui | di ng>
<bagl d></ bagl d> <I--
building id or enpty -->
<year Of Const ructi on></year O Const r ucti on> <l-- integer
[ist or enpty -->
<apart nent ></ apart nent > <I-- integer
[ist or enpty, valid values: O=fal se, 1=true -->
<bui | di ngHei ght >12</ bui | di ngHei ght > <l-- float
[ist or enpty -->
<nunber O Fl oor s>4</ nunber O Fl oor s> <I--
integer list or enpty -->
<hei ght O Fl oor >3</ hei ght O Fl oor > <l-- float
[ist or enpty -->
<f | oor Nunber >4</ f | oor Nunber > <I--
integer list or enpty -->
<wal | Lengt h>15</ wal | Lengt h> <l-- float
[ist or enpty -->
<f acadeLengt h>30</ f acadeLengt h> <l-- float
[ist or enpty -->
<var Year O Const r uct i on></ var Year O Const r uct i on> <l-- enpty
or same nunber of float values as "year O Construction” -->
<var Apart ment ></ var Apar t nent > <lI-- enpty
or same nunber of float values as "apartnent -->
<var Bui | di ngHei ght ></ var Bui | di ngHei ght > <l-- enpty
or same nunber of float values as "buil di ngHei ght" -->
<var Nunmber O Fl oor s></ var Nunber O Fl oor s> <l-- enpty
or sanme nunber of float values as "nunber O Fl oors" -->
<var Hei ght O Fl oor ></ var Hei ght O Fl oor > <l-- enpty
or same nunber of float values as "hei ghtOf Fl oor” -->
<var Fl oor Nunber ></ var Fl oor Nunber > <l-- enpty
or sane nunber of float values as "floorNunber" -->
<var Wl | Lengt h></ var Wl | Lengt h> <l-- enpty
or same nunber of float values as "wallLength" -->
<var FacadelLengt h></ var FacadelLengt h> <l-- enpty
or same nunber of float values as "facadeLength" -->

</ Bui | di ng>

<Fl oor >
<frequenci esQuart er Span></f requenci esQuart er Span> <I--
float list or empty -->
<frequenci esM dSpan>8</ f r equenci esM dSpan> <I--
float list or empty -->
<f | oor Span></f | oor Span> <I--
float list or empty -->
<woodenFl oor ></ woodenFl oor > <I--
integer list or enpty, valid values: O=fal se, 1=true -->
<var Frequenci esQuart er Span></ var Frequenci esQuart er Span> <! --
enpty or sanme nunber of float values as "frequenci esQuarter Span"

-->
<var Frequenci esM dSpan></ var Fr equenci esM dSpan> <l--
enpty or sanme nunber of float values as "frequenci esM dSpan" -->
<var Fl oor Span></ var Fl oor Span> <l--
enpty or sanme nunber of float values as "fl oor Span" -->
<var WbodenFI oor ></ var WodenFI oor > <I--
enpty or sanme nunber of float values as "woodenFl oor"” -->

</ Fl oor >

</ Recept or >

<Recept or >
<nanme>003</ nane>
<descri pti on>rekenpunt 003 16 Hz</descri pti on>
<l ocati on>97070 430967</| ocati on>

<Bui | di ng>
<bagl d></ bagl d> <l --
building id or enmpty -->
<year Of Const ructi on></year O Const ructi on> <I-- integer

[ist or enpty -->
<apart nent ></ apart nent > <l-- integer
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list or enpty, valid values: O=fal se, 1=true -->

<bui | di ngHei ght >12</ bui | di ngHei ght >
[ist or enpty -->

<nunber O Fl oor s>4</ nunber O Fl oor s>
integer list or enpty -->

<hei ght O Fl oor >3</ hei ght O Fl oor >
[ist or enpty -->

<f | oor Nunber >4</ f | oor Nunber >
integer list or enpty -->

<wal | Lengt h>15</ wal | Lengt h>

[ist or enpty -->

<f acadeLengt h>30</ f acadeLengt h>
[ist or enpty -->

<l-- float

<l--

<l-- float

<l --

<l-- float

<l-- float

<var Year O Const r uct i on></ var Year O Const r uct i on> <l-- enpty
or same nunber of float values as "year O Construction” -->

<var Apart ment ></ var Apar t nent >

<l-- enpty

or same nunber of float values as "apartnent -->

<var Bui | di ngHei ght ></ var Bui | di ngHei ght >

<lI-- enpty

or same nunber of float values as "buil di ngHei ght" -->

<var Nunmber O Fl oor s></ var Nunber O Fl oor s>

<l-- enpty

or sane nunber of float val ues as "nunber O Fl oors" -->

<var Hei ght O Fl oor ></ var Hei ght O Fl oor >

<I-- enpty

or same nunber of float values as "hei ght O Fl oor” -->

<var Fl oor Nunber ></ var Fl oor Nunber >

<l-- enpty

or sane nunber of float values as "fl oor Nunber"” -->

<var Wl | Lengt h></ var Wl | Lengt h>

<I-- enpty

or same nunber of float values as "wallLength" -->

<var FacadelLengt h></ var FacadelLengt h>

<lI-- enpty

or same nunber of float values as "facadeLength" -->

</ Bui | di ng>
<Fl oor >

<frequenci esQuart er Span></f requenci esQuart er Span> <I--

float list or enpty -->

<frequenci esM dSpan>16</frequenci esM dSpan> <I--

float list or empty -->
<f | oor Span></f | oor Span>
float list or empty -->
<woodenFl oor ></ woodenFl oor >

<l --

<l --

integer list or enpty, valid values: O=fal se, 1=true -->
<var Frequenci esQuart er Span></ var Frequenci esQuart er Span> <! --
enpty or sanme nunber of float values as "frequenci esQuarter Span"

-->
<var Frequenci esM dSpan></ var Fr equenci esM dSpan> <l--
enpty or sanme nunber of float values as "frequenci esM dSpan”
<var Fl oor Span></ var Fl oor Span> <l--
enpty or sanme nunber of float values as "fl oor Span" -->

<var WbodenFl oor ></ var WodenFI oor > <I--
enpty or sanme nunber of float values as "woodenFl oor"” -->

</ Fl oor >
</ Recept or >
</ Recept or s>

<Tr acks>

<Track>
<name>Rei zi ger s</ nane>
<descri ption>track 001</description>
<branch_i d>23698</ branch_i d>
<knstart>1</knstart >
<knmend>2</ knend>
<sour cet ype>track</ sour cet ype>

<l ocat i on>96955 430993 97032 430842</| ocati on>

<Trackpart >
<name>1_001</ name>

<description>trackpart 1_001</description>

<knst art >1</ knstart >
<knmend>2</ knend>

<superstructure_id>1</superstructure_id>

<substructure_id>1</substructure_id>
<cCGeoX></ cGeoX>
<cCGeoZ></ cGeoX>

-->
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<Trai n>
<material _id>1</material id>
<qd>9</ qd>
<vd>140</vd>
<ge>6</ ge>
<ve>140</ve>
<gqn>3</ gn>
<vn>140</vn>
</ Trai n>
</ Trackpart >
</track>
<Track>
<nane>Coeder en</ nane>
<description>track 004</description>
<branch_i d>23698</ branch_i d>
<knstart>1</knstart >
<knmend>2</ knend>
<sour cet ype>t rack</ sour cet ype>
<l ocati on>96935 430987 97002 430847</| ocati on>
<Trackpart >
<nanme>4_001</ nanme>
<description>trackpart 4_001</descri ption>
<knstart>1</knstart >
<knmend>2</ knend>
<superstructure_i d>1</superstructure_i d>
<substructure_id>1</substructure_id>
<cCGeoX></ cCGeoX>
<cCGeo0Z></ cCGeoX>
<Trai n>
<material id>12</material id>
<qd>2</ qd>
<vd>80</ vd>
<ge>1</ ge>
<ve>80</ve>
<qn>2</ gn>
<vn>80</ vn>
</ Trai n>
</ Trackpart >
</ Track>
</ Tracks>
</ Proj ect >
</ OQURS_I nput >
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Rekenresultaten OURS

OURS versie
BRO database

2.00

december 2022

Project: 10842-59284

Locatie: Bestemmingsplan Dierensteinweg Barendrecht

Gebouw: 50*30m, begane grond

RT op spoor 1 VIRM GT op spoor 4 container

Rekenpunt: 1|Afstand 91 Rekenpunt 1|Afstand 113
Fo Vmax sigma Vmaxtoets Fo Vmax sigma Vmaxtoets
8 Hz 0 0,004 0,01 8 Hz 0,01 0 0,01
16 Hz 0 0 0,00 16 Hz 0 0 0,00
32 Hz 0 0 0,00 32 Hz 0 0 0,00
Fo Vper sigma Vpertoets Fo Vper sigma Vpertoets
8 Hz 0 0 0,00 8 Hz 0 0 0,00
16 Hz 0 0 0,00 16 Hz 0 0 0,00
32 Hz 0 0 0,00 32 Hz 0 0 0,00

Gebouw: 15*30, 4 verdiepingen, 4e verdieping

RT op spoor 1 (VIRM) GT op spoor 4

Rekenpunt: 1|Afstand 91 Rekenpunt 1|Afstand 113
Fo Vmax sigma Vmaxtoets Fo Vmax sigma Vmaxtoets
8 Hz 0,03 0,02 0,06 8 Hz 0,03 0,02 0,06
16 Hz 0,02 0,02 0,05 16 Hz 0,02 0,01 0,04
32 Hz 0,01 0,01 0,03 32 Hz 0,02 0,01 0,04
Fo Vper sigma Vpertoets Fo Vper sigma Vpertoets
8 Hz 0 0,00 8 Hz 0 0,00
16 Hz 0,00 16 Hz 0,00
32 Hz 0,00 32 Hz 0,00
Gebouw: 15*30, 4 verdiepingen, 4e verdieping

RT op spoor 1 (ICM) GT op spoor 4 kolen erts

Rekenpunt: 1|Afstand 91 Rekenpunt 1|Afstand 113
Fo Vmax sigma Vmaxtoets Fo Vmax sigma Vmaxtoets
8 Hz 0,02 0,01 0,04 8 Hz 0,05 0,04 0,12
16 Hz 0,02 0,02 0,05 16 Hz 0,03 0,03 0,08
32 Hz 0,01 0,01 0,03 32 Hz 0,02 0,01 0,04
Fo Vper sigma Vpertoets Fo Vper sigma Vpertoets
8 Hz 0 0,00 8 Hz 0 0,00
16 Hz 0,00 16 Hz 0,00
32 Hz 0,00 32 Hz 0,00
Gebouw: 15*30, 4 verdiepingen, 4e verdieping

RT op spoor 1 (VIRM) GT op spoor 4 kolen erts

Rekenpunt: 1|Afstand 91 Rekenpunt 1|Afstand 113
Fo Vmax sigma Vmaxtoets Fo Vmax sigma Vmaxtoets
4 Hz 0,02 0,02 0,05 4 Hz 0,04 0,02 0,07

8 Hz 0,03 0,02 0,06 8 Hz 0,05 0,04 0,12
16 Hz 0,02 0,02 0,05 16 Hz 0,03 0,03 0,08
32 Hz 0,01 0,01 0,03 32 Hz 0,02 0,01 0,04
Fo Vper sigma Vpertoets Fo Vper sigma Vpertoets
4 Hz 0 0,00 4 Hz 0 0,00

8 Hz 0,00 8 Hz 0,00
16 Hz 0,00 16 Hz 0,00




